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Nachrichtenubertragungsverfahren und -system 

Die vorliegende Erfindung betrif ft ein Verfahren und ein Sys- 
tem zum Ubertragen von Nachrichten. 

Derartige Verfahren bzw. Systeme finden unter Anderem in Mo- 
bil funk- Einrichtungen Anwendung. 

Das weltweit am meisten verbreitete Mobilfunksystem GSM (Glo- 
bal System for Mobile Communications) bietet nebeh der 
Sprachtelefonie auch die Moglichkeit, kurze Nachrichten von 
bis zu 160 Zeichen Lange zu versenden bzw. zu empfangen. Die- 
ser Dienst ist als SMS (Short Message Service) bekannt . 

Fur Mobil funksyst erne der nachsten Generationen (2.5G, 3G) wie 
z.B. UMTS (Universal Mobile Telecommunications System), ist 
eine multimediaf ahige Variante eines mobilen Nachrichten- 
dienstes bekannt. Mit diesem Nachrichtendienst konnen Nach- 
richten mit multimedialen Inhalten, sogenannte MMS- 
Nachrichten (Multimedia Messaging Service) , nachfolgend MMS 
genannt, versendet werden. Im Gegensatz zu SMS entfallt bei 
MMS die Beschrankung auf reine Textinhalte. Daruber hinaus 
wird es moglich sein, Texte, dem individuellen Geschmack ent- 
sprechend, zu formatieren, sowie Audio- und Videoinhalte in 
eine Nachricht einzubetten. 



In den technischen Spezif ikationen TS 22.140 Version 5.1.0, 
30 Release 5 und TS 23.140 Version 5.3.0, Release 5 des 3rd Ge- 
neration Partnership Project (3GPP) wird MMS im Detail be- 
schrieben. 



Figur 1 zeigt eine bekannte MMS-Netzwerk-Architektur mit ei- 
35 nem MMS-Nutzer A (MMS UA A - MMS User Agent A) und einem MMS- 
Nutzer B (MMS UA B - MMS User Agent B) . Bei MMS UA A bzw. MMS 
UA B handelt es sich urn eine Applikation, beispielsweise auf 
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einem Mobil funk-Endgerat oder auf einem an ein Mobilfunk- 
Endgerat angeschlossenen Gerat, beispielsweise einem Laptop 
oder Ahnlichem, welches MMS realisieren kann. Figur 1 zeigt 
des Weiteren zwei MMS-Dienstleistungs-Umgebungen MMSE SP A 
und MMSE SP B (Multimedia Messaging Service Environmment) , 
zwei Netzwerkelemente MMS RL A und MMS RL B (MMS Re- 
lay/Server) . Bei den MMS RL A und MMS RL B handelt es sich um 
Netzwerkelemente, welche im Zustandigkeitsbereich MMSE SP A 
bzw. MMSE SP B des Dienstleistungsanbieters den Nutzern MMS 
UA A bzw. MMS UA B MMS-Funktionalitaten zur Verfugung stel- 



len 



15 



20 



Probleme bei dieser bekannten MMS-Netzwerk-Architektur erge- 
ben sich jedoch bei der Zusammenstellung der Netzwerkarchi- 
tektur mit Komponenten verschiedener Hersteller bzw. Kompo- 
nenten mit unterschiedlichem Funktionsumf ang. will beispiels- 
weise ein MMS-Dienstleister mehrere MMS -Netzwerkelemente MMS 
RL A, MMS RL B von verschiedenen Herstellern mit unterschied- 
lichen Funktionsumfangen in seinem Zustandigkeitsbereich MMSE 
SP A bzw. MMSE SP B betreiben, so muss sichergestellt sein, 
falls von einer MMS eine besondere Funktionalitat, beispiels- 
weise beim Absenden, We iter transport zwischen zwei mms- 
Dienstleistern oder beim Zustellen gefordert wird, dass eine 
MMS in der Dienstleistungsumgebung nur von denjenigen Netz- 
25 werkelementen verarbeitet wird, welche die geforderten Funk- 
tionalitaten unterstutzen. Bei manchen Funktionalitaten be- 
steht auch die Notwendigkeit , dass eine verschickte Antwort- 
MMS auf eine zuvor empfangene Original -MMS exakt von den 
gleichen Netzwerkelementen verarbeitet werden, welche auch 
3 0 schon die Original -MMS bearbeitet haben. 

Somit liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde 
em Verfahren und ein System zum Ubertragen von Nachrichten' 
bereitzustellen, durch welches ein Netzwerkanbieter seine 
35 Netzwerkarchitektur durch neue Netzwerkelemente von verschie- 
denen Herstellern bzw. Komponenten mit unterschiedlichem 
Funktionsumf ang jederzeit dynamisch erweitern kann, ohne da- 
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bei riskieren zu mussen, dass eine Dienstleistung von einem 
Netzwerkelement bearbeitet wird, welches die gewunschte Funk- 
tionalitat nicht unterstutzt. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Ubertragen von Nach- 
richten und ein System zum Ubertragen von Nachrichten mit den 
Merkmalen der unabhangigen Anspruche gelost. Weiterbildungen 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den abhangigen 
Anspruchen . 

Das Verfahren weist die Verf ahrensschritte 

- Senden einer Nachricht von einem ersten Nachrichten- 
dienstleister zu einem zweiten Nachrichtendienst leister , 
und 

- Auswerten der Nachricht bei dem zweiten Nachrichten- 
dienstleister 

auf . Die Nachricht enthalt mindestens ein erstes Kopf-Feld, 
welches eine Referenz auf mindestens ein Netzwerkelement des 
ersten Nachrichtendienstleisters auf weist, welches an der 
Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. Bei den Nachrichten 
handelt es sich bevorzugt urn MMS -Nachrichten . In diese MMS- 
Nachrichten konnen Kopf-Felder zur gezielten Ref erenzierung 
von Netzwerkelement en eingefuhrt werden. So kann beispiels- 
weise beim Weitertransport einer MMS-Nachricht zwischen zwei 
MMS-Dienstleistern und beim Zustellen einer MMS-Nachricht ei- 
ne Referenz auf dasjenige Netzwerkelement innerhalb der MMS- 
Dienstleistungsumgebung des MMS-Dienstleisters des Empf an- 
gers, bzw. Referenzen auf diejenigen Netzwerkelemente inner- 
halb der MMS-Netzwerkumgebungen der beiden MMS-Dienstleister 
mitubertragen werden, dass bzw. die an der Verarbeitung der 
MMS-Nachricht beteiligt waren. Die vorliegende Erfindung um- 
fasst jedoch auch Ref erenzierungen auf andere Netzwerkelemen- 
te. 

Bevorzugt erfolgt das Senden der Nachricht von dem zweiten 
Nachrichtendienst leister an ein Netzwerkelement auEerhalb ei- 
ner Dienstleistungsumgebung, wobei die Nachricht mindestens 
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ein zweites Kopf-Feld enthalt, welches eine Referenz auf min- 
destens ein Netzwerkelement des zweiten Nachrichten- 
dienstleisters aufweist, welches an der Verarbeitung der 
Nachricht beteiligt war. Bei dem Netzwerkelement auSerhalb 
5 der Dienstleistungsumgebiing handelt es sich bevorzugt urn eine 
Endstation aufierhalb der Dienstleistungsumgebiing MMSE. 

Weiter bevorzugt enthalt die Nachricht bei der Ubertragung 
von dem zweiten Nachrichtendienstleister an das Netzwerkele- 
10 ment aufierhalb einer Dienstleistungsumgebung das erste Kopf- 
Feld, welches eine Referenz auf mindestens ein Netzwerkele- 
ment des ersten Nachrichtendienstleisters aufweist, welches 
an der Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. 

15 In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung wird die 
Nachricht von dem Netzwerkelement auSerhalb der Dienstleis- 
tungsumgebung uber den zweiten Nachrichtendienstleister zu- 
riick zu dem ersten Nachrichtendienstleister gesendet, wobei 
bei jedem Rucksendeschritt die jeweils gesetzte(n) Refe- 

20 renz(en) aus dem ersten und/oder zweiten Kopf-Feld aufgelost 
wird. 

Bevorzugt findet die vorliegende Erfindung in einem GSM/GPRS- 
(Global System for Mobile Communications/General Packet Radio 
25 Service) und/oder UMTS-Netzwerk Anwendung. Dennoch ist auch 
eine Anwendung in anderen Netzwerken denkbar. 

In einer bevorzugten Aus fuhrungs form der vorliegenden Erfin- 
dung weist die Referenz die Angabe eines Ruckkanals auf. Die 

3 0 in einer MMS enthaltene Referenz kann beim moglichen Antwor- 
ten auf die MMS dafur genutzt werden, ein spezielles Netz- 
werkelement gezielt fur die weitere Verarbeitung einer Ant- 
wort-MMS anzusprechen. Die Ref erenzierung eines Netzwerkele- 
ments wird durch die Einfuhrung eines ersten und/oder eines 

35 zweiten Kopf-Feldes ermoglicht. Somit kann gewahrleistet wer- 
den, dass eine MMS nur an solche Net zwerkelemente zur Verar- 
beitung weitergeleitet wird, die eine besondere Funktionali- 
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tat unterstutzen, welche gefordert wird. Fur die Auflosung 
der Referenzen aus dem ersten und zweiten oben def inierten 
Kopf-Feld fur die einzelnen Rucksendeschritte kann ein drit- 
tes und ein viertes Kopf-Feld eingefuhrt werden. 

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung wird die 
iibertragene Nachricht nach dem Eingang beim zweiten Nachrich- 
tendienstleister von einem Vermittlungsknoten ausgewertet . 
Bei dem Vermittlungsknoten handelt es sich bevorzugt urn einen 
sogenannten Router, d.h. einen vermittelnden Netzwerkrechner . 
Alle MMS, welche in einer MMS-Netzwerkumgebung eingehen, wer- 
den zuerst dem Vermittlungsknoten zugeleitet. In einer bevor- 
zugten Aus fiihrungs form enthalt die Nachricht dabei in min- 
destens einem Kopf-Feld die Funktionalitat der Nachricht. Da- 
durch kann der Vermittlungsknoten entscheiden, fur welche 
Netzwerkelemente, die MMS geeignet ist, da diese die gefor- 
derte Funktionalitat unterstutzen. 

In einer Weiterbildung der vorliegenden Erfindung bestimmt 
der Vermittlungsknoten in Abhangigkeit von einem Kopf-Feld an 
welche Netzwerkelemente bei dem zweiten Nachrichten- 
dienst leister die Nachricht weitergeleitet wird. Nach dem 
Auswerten des Kopf-Feldes durch den Netzwerkknoten entschei- 
det der Netzwerkknoten, an welche Netzwerkelemente innerhalb 
des Zustandigkeitsbereichs des MMS-Dienstleistungsanbieters 
diese MMS zur weiteren Verarbeitung geleitet wird. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung ist der Vermittlungsknoten als eigenstandiges Netzwerk- 
element- ausgebildet . 

In einer weiteren bevorzugten Aus fiihrungs form der vorliegen- 
den Erfindung ist der Vermittlungsknoten in einem Weitergabe- 
mittel integriert. Bei dem Weitergabemittel kann es sich urn 
ein Netzwerkelement wie beispielsweise einen sogenannten "MMS 
Relay/Server 7 ' , d.h. einem Netzwerkrechner zur Weiterleitung 
von MMS handeln. 
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Die eingangs gest elite Aufgabe wird auch durch ein System zum 
Ubertragen von Nachrichten, aufweisend Mittel zum Senden ei- 
ner Nachricht von einem ersten Nachrichtendienstleister zu 
5 einem zweiten Nachrichtendienstleister, und Mittel zum Aus- 
werten der Nachricht bei dem zweiten Nachrichten- 
dienstleister, wobei die Nachricht mindestens ein erstes 
Kopf-Feld enthalt, welches eine Referenz auf mindestens ein 
Netzwerkelement des ersten Nachrichtendienst leisters auf- 
10 weist, welches an der Verarbeitung der Nachricht beteiligt 
war, gelost. 

Die vorliegende Erfindung betrifft des Weiteren ein Mobil - 
funk-Endgerat und/oder eine Sende-/Empf angsvorrichtung zur 
15 Verwendung bei einem erf indungsgemaSen Verfahren und/oder in 
einem erf indungsgemaSen System. 

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beige- 
fugten Zeichnungen anhand von Ausf uhrungsbei spiel en naher er- 
20 lautert. Die dort dargestellten Merkmale und auch die bereits 
oben beschriebenen Merkmale konnen nicht nur in der genannten 
Kombination, sondern auch einzeln oder in anderen Kombinatio- 
nen erf indungswe sent lich sein. Es zeigen: 

25 Figur 1 eine schematische Darstellung einer bekannten Netz- 
werkarchi t ektur ; 
Figur 2 eine schematische Darstellung eines Ausf uhrungsbei - 



Figur 3 eine schematische Darstellung eines Ausf uhrungsbei - 
spieles einer Netzwerkarchit ektur mit einem MMS- 
Vermittlungsknoten und MMS-Netzwerkelementen; 

Figur 4 eine schematische Darstellung eines Ausf uhrungsbei - 



30 



spieles einer Netzwerkarchit ektur mit einem MMS- 
Vermittlungsknoten und mehreren MMS- 
Netzwerkelementen; 



35 



spieles einer Netzwerkarchitektur ; 
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Figur 5 eine schematische Darstellung eines Ausf uhrungsbei - 
spieles einer Netzwerkarchitektur bei Versand einer 
MMS mit Ruckantwort-Gebuhrenerf assung; 

Figur 6 eine schematische Darstellung eines Ausf uhrungsbei - 
spieles einer Netzwerkarchitektur bei Versand einer 
Ant wort -MMS; 

Figur 7 ein Ablauf diagramm darstellend das Versenden einer 
MMS ; und 

Figur 8 ein Ablauf diagramm darstellend das Versenden einer 
MMS nach dem WAP-Standard. 

Figur 1 zeigt eine MMS-Netzwerkarchitektur nach dem Stand der 
Technik und wurde bereits in der Einleitung der Beschreibung 
beschrieben. 

Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbei spiel einer MMS- 
Netzwerkarchitektur. Es wird eine Netzwerkumgebung MMSE SP A 
eines ersten Netzwerkanbieters A und eine Netzwerkumgebung 
MMSE SP B eines zweiten Netzwerkanbieters dargestellt. Die 
MMSE SP A umfasst einen Vermittlungsknoten MMS RO A und drei 
separate Netzwerkelemente MMS RL Al, MMS RL A2 und MMS RL A3. 
Der Vermittlungsknoten MMS RO A ist mit einem Nutzer MMS UA A 
verbunden. Die zweite Netzwerkumgebung MMSE SP B umfasst ein 
Netzwerkelement MMS RL B. Bei dem Ausf uhrungsbei spiel wird 
angenommen, dass der MMS-Dienstleister A seine Netzwerkumge- 
bung MMSE SP A mit unterschiedlichen Netzwerkelementen MMS RL 
A von verschiedenen Herstellern bzw. mit unterschiedlichen 
Funktionsumf angen nach und nach erweitert hat. Es wird ferner 
angenommen, dass das Netzwerkelement MMS RL A3 die neueste 
MMS-Version unterstutzt und mit besonderen Funktionalitaten 
ausgestattet ist, wahrend die beiden anderen Netzwerkelemente 
MMS RL Al und MMS RL A2 nur die MMS-Basis -Funktionalitaten 
beherrschen. Die Auswahl eines bestimmten Netzwerkelements in 
der Netzwerkumgebung des MMS -Dienst leisters erfolgt mittels 
des zentral angeordneten Vermittlungsknotens MMS RO A, der 
fur die Verteilung aller im Zustandigkeitsbereich MMSE SP A 
eintref f enden MMS zustandig ist. 
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Figur 3 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer MMS- 
Netzwerkarchitektur. Hinsichtlich der Bedeutung der darin ge- 
zeigten Elemente wird auf die Figuren 1 und 2 Bezug genonimen. 
5 In dem Ausf uhrungsbeispiel gemaS Figur 3 ist die Funktionali- 
tat des Verbindungsknotens MMS RO A in dem Netzwerkelement 
MMS RL A3 integriert. Dieses nimmt die zentrale Funktion des 
MMS-Vermittlungsknotens ein. 

10 Figur 4 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel einer Netzwerkarchitek- 
tur, bei der Absender und Empf anger die MMS-Dienstleistung 
von unterschiedlichen MMS-Dienstleistern in Anspruch nehmen 
und die MMS-Dienstleister in ihren MMS- 
Dienstleistungsumgebungen jeweils uber mehrere MMS- 

15 Netzwerkelemente verfiigen, von denen mehrere eine gewiinschte 
Funktionalitat unterstutzen. Hinsichtlich der Bedeutung der 
gezeigten Elemente wird auf die Figuren 1 bis 3 verwiesen. 
Gezeigte Elemente auf der Seite des Nutzers B haben entspre- 
chende Bedeutung. Ein Nutzer A (MMS UA A) mochte in diesem 

20 Ausfiihrungsbeispiel beim Versenden einer MMS an Benutzer B 
(MMS UA B) von einer Ant wort-Vergebuhrungs- Funktionalitat, 
einer sogenannten "Reply- Charging" -Funktionalitat, Gebrauch 
machen. Dies bedeutet, er ist bereit, die Kosten fur eine 
Antwort-MMS vom Empf anger zu ubernehmen. Dazu stellt er eine 

25 MMS auf seinem Endgerat (MMS UA A) zusammen, adressiert sie 
an den Empfanger B, markiert sie mit der Reply- Charging - 
Kennung und verschickt sie uber die Schnittstelle MM1 an sei 
nen Netzwerkdienstleister MMS SP A. Die von MMS UA A abge- 
schickte MMS tragt die Bezeichnung Original -MMS, urn sie von 

30 der spater vom MMS-Nutzer MMS UA B abgeschickten Antwort-MMS 
unterscheiden zu konnen. 

Jede MMS wird nach dem Erreichen einer Netzwerkumgebung zu- 
nachst an den Vermi tt lung skno ten MMS RO A bzw. MMS RO B ge- 
35 leitet. Dort werden die Kopf-Felder daraufhin untersucht, ob 
die MMS wegen einer speziellen Funktionalitat an ein bestimm 
tes Netzwerkelement in der Netzwerkumgebung des Netzwerk- 



200207915 



dienstleisters weitergeleitet werden soil. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel findet der Vermittlungsknoten MMS RO A im 
Kopf-Feld der Original -MMS eine Reply-Charging-Kennung, wor- 
aufhin er die MMS an ein MMS-Netzwerkelement weiterleitet , 
5 von dem er weife, dass dieses die Reply-Charging- 

Funktionalitat unterstutzt. Es wird angenommen, dass dies bei 
dem MMS-Netzwerkelement MMS RL A3 der Fall ist. Die vom Ab- 
sender beantragte Reply- Charging- Funktional it at zeichnet sich 
dadurch aus, dass bestimmte funktionsspezif ische Daten, wie 

10 beispielsweise die Frist zum Antworten und die Identitat der 
Original -MMS, solange im MMS-Netzwerkelement gespeichert wer- 

^ den, bis die vom Absender gesetzte Frist verstrichen oder die 
H erwartete Antwort-MMS vom Empfanger der Original-MMS einge- 

■ troffen ist. Aus diesem Grund muss auch die Antwort-MMS vom 

15 gleichen MMS-Netzwerkelement MMS RL A3 bearbeitet werden, wie 
die Original-MMS. 



Nach der Ubertragung der Original-MMS an die Netzwerkumgebung 
MMSE SP B des Empf angers B gelangt die Original-MMS auch dort 
20 fur die Auswertung des Kopf-Feldes zunachst zum 

Vermittlungsknoten MMS RO B. Anhand der Reply- Charging - 
Kennung wird die MMS in der Netzwerkumgebung MMSE SP B an ein 
Netzwerkelement MMS RL B2 weitergeleitet, welches die Reply- 
Charging -Funktional it at unterstutzt. Die weitere Verarbeitung 
der Original-MMS mit Reply- Charging -Kennung geschieht im 
Netzwerkelement MMS RL B2 . Dort werden die f unktionsspezif i- 
schen Daten solange gespeichert, bis die vom Absender verge- 
bene Frist verstrichen oder die erwartete Antwort-MMS vom 
Nutzer B eingetroffen ist. 
30 

Nach der Zustellung der Original-MMS an das MMS UA B des Emp- 
f angers kann dieser auf die Original-MMS antworten, indem er 
selbst eine neue MMS auf seinem Endgerat MMS UA B zusammen- 
stellt, an den Empfanger A adressiert, sie als Antwort-MMS 
35 kennzeichnet und uber die Schnittstelle MM1 an seinen MMS- 

Dienstleister MMSE SP B verschickt . Die Kennzeichnung erfolgt 
mittels eines extra fur diesen Zweck definierten Kopf-Feldes, 
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in das die Nachrichtenkennung, die sogenannte Message-ID, der 
Original -MMS eingetragen wird. 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel des Reply-Charging beschreibt ei- 
nen Fall, bei dem eine in einer Netzwerkumgebung eintref fende 
Antwort -MMS nicht an irgendeines der in der Netzwerkumgebung 
vorhandenen Netzwerkelemente weitergeleitet werden darf , son- 
dern nur an dasjenige, das beim Versenden der Original-MMS 
aktiv war und uber die funktionsspezif ischen Randbedingungen 
Bescheid weiS. Dies ist auch dann der Fall, wenn alle Netz- 
werkelemente die speziell Funktionalitat unterstutzen. Im 
vorliegenden Beispiel des Reply- Charging sind die funktions- 
spezifischen Randbedingungen die Frist und die Nachrichten- 
Kennung. Der Verbindungsknoten MMS RO A kann in jede Origi- 
nal-MMS, welche die Netzwerkumgebung MMSE SP A verlasst, eine 
Pfad-Angabe fur rnogliche Antwort -MMS eintragen. Bevorzugt 
speichert der Vermittlungsknoten MMS RO B eine in der Netz- 
werkumgebung MMSE SP A gesetzte Pfad-Angabe bis zum Eintref- 
fen einer Antwort-MMS oder bis zum Verstreichen einer Frist. 
Bei Ankunft einer Antwort-MMS muss der Vermittlungsknoten 
diese Pfad-Angabe innerhalb der Frist wieder auslesen und 
einfugen konnen. Die fur das Ablegen dieser Vermittlungs- 
Informationen benotigte Datenbank ist mit dem MMS- 
Vermittlungsknoten verbunden oder darin integriert . 

Bei der vorliegenden Erfindung wird einer Original-MMS beim 
Verlassen einer Netzwerkumgebung mit der Angabe eines Ruckka- 
nals versehen. Dadurch kann ein bestimmtes Netzwerkelement in 
der Netzwerkumgebung eines MMS-Dienstleisters, beispielsweise 
das Netzwerkelement, das bei der Verarbeitung der Original- 
MMS aktiv gewesen ist und Kenntnis uber die funktionsspezif i- 
schen Randbedingungen aufweist, beim Abschicken einer Ant- 
wort-MMS referenziert werden. Bevorzugt erfolgt das Anspre- 
chen eines Netzwerkelements uber eine Internet -Protokoll- 
Adresse, eine sogenannte IP-Adresse. Die Internet -Protokoll- 
Adresse kann auch aus einem angegebenem universellem Resour- 
ces Identifikationsmittel, einem sogenannten URI (Universal 
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Ressource Identifier) bestimmt werden, indem der darin ent- 
haltene Name des Hauptcomputers, der sogenannte Domain- Name - 
System-Hostname, ausgewertet wird. Bei der Angabe des Riickka- 
nals kann es sich auch urn eine E-Mail-Adresse handeln. Dabei 
ist auch denkbar, dass das Netzwerkelement uber andere Iden- 
tifikationsmittel angesprochen wird. 

Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung eines Versandes 
einer Original -MMS mit einer Reply- Charging -Kennung in einer 
MMS-Netzwerkarchitektur. Hinsichtlich der Bedeutung der ge- 
zeigten Elemente wird auf die Beschreibung der Figuren 1 bis 
4 Bezug genommen, wobei gleichlautende Elemente die gleiche 
Bedeutung haben. MM1 und MM4 stellen Schnittstellen dar. In 
diesem Ausf uhrungsbeispiel werden alle fur den Transport ei- 
ner MMS benotigten Inf ormationen, ebenso wie die erganzenden 
Informationen fur die Reply-Charging-Funktionalitat , als In- 
formationselemente in Kurznachrichten, d.h. sogenannte "Abs- 
tract Messages" eingetragen. Bei den Abstract Messages han- 
delt es sich urn Inf ormationsblocke, welche zwischen zwei mit- 
einander in Verbindung stehenden MMS-Einheiten ubertragen 
werden, wobei jeder Inf ormationsblock mindestens ein Informa- 
tionselement enthalt. Die Abstract Messages werden im Detail 
in der technischen Spezif ikation TS 23.14 0 Version 5.3.0, Re- 
lease 5, des 3rd Generation Partnership Project (3GPP) erlau- 
tert . 

Erkennt ein am Datenaustausch beteiligtes Gerat ein Informa- 
tionselement nicht, so wird dieses unverandert weiterge- 
reicht. Fur die Schnittstellen MM1 und MM4 mussen unter- 
schiedliche Informationselemente definiert werden. Wird nur 
ein neues Inf ormat ions element definiert und auf beiden 
Schnittstellen eingesetzt, so konnte ein vom Verbindungskno- 
ten MMS RO A vergebener Ruckkanal in der Netzwerkumgebung B 
des Empfangers unverandert zum Nutzer MMS UA B durchgereicht 
werden, falls der Netzwerkdienstleister MMSE SP B diese In- 
formationselemente nicht erkennen kann. Dabei konnte der Nut- 
zer MMS UA B, d.h. der Empf anger der Original -MMS und Absen- 
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der der Antwort-MMS, moglicherweise unter Verwendung des von 
dem Vermittlungsknoten MMS RO A vergebenen Ruckkanals, versu- 
chen, eine Antwort-MMS an seinen MMS-Dienstleisters MMSE SP B 
zu schicken. Diese Pfad-Angabe ist allerdings nur fur die 
5 Netzwerkumgebung A gultig und kann von der Netzwerkumgebung B 
nicht ausgewertet werden. Durch Definition unterschiedlicher 
Inf ormationselemente fur die Schnittstellen MM1 und MM4 kon- 
nen entsprechende Kompatibilitatsprobleme gelost werden. 

10 Figur 5 zeigt eine Ubertragung einer Original -MMS vom Endge- 
rat MMS UA A des Absenders A zum Endgerat MMS UA B des Emp- 
fangers B, wobei RC-Req fur die Reply- Charging- Kennung und 
URI A3 (MM4) bzw. URI B2 (MM1 , B-Seite) fur die Referenzen 
der beiden an der Ubertragung beteiligten Net zwerkel entente 

15 stehen. Tx steht fur Senden und Rx steht fur Empfangen und 

das Unterscheiden der MMS -Netzwerkumgebung des Absenders von 
der des Empf angers . Hinsichtlich der Bedeutung der gezeigten 
Elemente wird auf die Beschreibung der Piguren 1 bis 5 Bezug 
genommen, wobei gleichlautende Elemente die gleiche Bedeutung 

2 0 haben. Der Vermittlungsknoten MMS RO B kann die Pfadangabe 

des MMS-Vermittlungsknotens MMS RO A entweder bis zum Ein- 
treffen der Antwort-MMS im Speicher M des Vermitt lungs knot ens 
MMS RO B zwischenspeichern, oder an den Nutzer MMS UA B uber- 
mitteln. 

25 

Wird eine Antwort-MMS von dem Nutzer MMS UA B des Empfangers 
an die Netzwerkumgebung MMSE B (Schnittstelle MM1, B-Seite) 
mit der Angabe des zuvor in der Original -MMS ubermittelten 
Ruckkanals zuruckgeschickt , so kann der Vermittlungsknoten 

3 0 MMS RO B nach Auswertung des Ruckkanals die Antwort-MMS an 

das Netzwerkelement innerhalb der Netzwerkumgebung B weiter- 
leiten, welches die gewunschte Reply- Charging- Funktional it at 
unterstutzt und Kenntnis uber die funktionsspezif ischen Rand- 
bedingungen aufweist. In dem vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel 
35 ware dies das Netzwerkelement MMS RL B2, gekennzeichnet durch 
die Ref erenz URI B2 . Das gleiche Prinzip gilt fur die Weiter- 
leitung der Antwort-MMS von der Netzwerkumgebung B an die 
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Netzwerkumgebung A uber die Schnittstelle MM4 . Der Ruckkanal 
fur diese Schnittstelle wird entweder vom MMS UA B des Absen- 
ders mit ubermittelt oder aus einem Speicher M im Vermitt- 
lungsknoten MMS RO B ausgelesen. Eine entsprechende Vorge- 
hensweise wird in Figur 6 gezeigt. In der Netzwerkumgebung A 
kann der Vermitt lungs knot en MMS RO A nach Auswertung des 
Ruckkanals die Antwort-MMS an das entsprechende Netzwerkele- 
ment weiterleiten, welches die gewunschte Reply- Charging - 
Funktionalitat innerhalb der Netzwerkumgebung A unterstutzt 
und Kenntnis uber die funktionsspezif ischen Randbedingungen 
hat. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ware dies das Netz- 
werkelement MMS RL A3 gekennzeichnet durch die Referenz URI 

A3; 

Wie bereits erwahnt zeigt Figur 6 ein Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner Ubertragung einer Antwort-MMS vom MMS-Nutzer MMS UA B an 
den Nutzer MMS UA A. Hinsichtlich der Bedeutungen der gezeig- 
ten Elemente wird auf die Erlauterungen zu den Figuren 1 bis 
5 verwiesen, wobei gleichlautende Elemente die gleiche Bedeu- 
tung haben. Des Weiteren steht RC-ID fur die Nachrichteniden- 
tifikation (Message ID) der zuvor empfangene Original -MMS, . 
welche die verschickte MMS als Antwort-MMS kennzeichnet . URI, 
B2 (MM1 , B-Seite) bzw. URI A3 (MM4) stehen fur die Referenzen 
der bei der Ubertragung der Original-MMS aktiven Netzwerkele- 
mente in den beiden beteiligten Netzwerkumgebungen. 

Figur 7 zeigt ein Ablauf diagramm bei dem Versenden einer MMS 
unter Verwendung der vorstehend beschriebenen Abstract Messa- 
ges . Wie bereits erlautert enthalten die Abstract Messages 
jeweils mindestens ein Inf ormationselement , welches zwischen 
den beteiligten Instanzen ausgetauscht wird. Figur 7 zeigt 
zwei Nutzer-Elemente, das heiSt einen initiierenden Nutzer 
MMS UA A und einen empf angenden Nutzer MMS UA B. Beide Nutzer 
stehen mit Netzwerkelementen MMS RL A bzw. MMS RL B in Ver- 
bindung. Das Abschicken einer MMS von dem Nutzer MMS UA A an 
das Netzwerkelement MMS RL A fur die Schnittstelle MM1 er- 
folgt auf der Seite des Absenders mittels einer Abstract Mes- 
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sage 1. Das Netzwerkelement MMS RL A bestatigt den korrekten 
Empfang der MMS mit der Abstract Message 2. Die Ubertragung 
einer MMS zwischen zwei MMS-Netzwerkumgebungen (uber die 
Schnittstelle MM4) geschieht mit der Abstract Message 3 und 
5 wird mit der Abstract Message 4 bestatigt. Fur die Schnitt- 
stelle MM1 auf der Seite des Empfangers, MMS UA B sind die 
folgenden Abstract Messages definiert: Die Benachrichtigung 
des Empf angers uber eine zum Herunterladen bereitliegende MMS 
erfolgt mit Hilfe der Abstract Message 5 und kann mit der 
10 Abstract Message 6 bestatigt werden. Mit der Abstract Message 
7 kann der Empfanger MMS UA B das Herunterladen einer auf dem 
Netzwerkelement bereitliegenden MMS initiieren. Das Zustellen 
der MMS von dem Netzwerkelement MMS RL B an den Nutzer MMS UA 
B erfolgt mittels der Abstract Message 8. Die Abstract Messa- 
15 ge 9 dient zum einen als Bestatigung fur die korrekte Uber- 
tragung der MMS mit der Abstract Message 8 und zum anderen 
dazu, dem Netzwerkelement MMS RL B mitzuteilen, ob der Emp- 
fanger der MMS dem Versenden einer Riickmeldung zustimmt oder 
nicht. Diese Riickmeldung kann vom Absender vorher, zusammen 
2 0 mit dem Versenden der MMS in der Abstract Message 1, bean- 

tragt werden und wird gegebenenf alls mit der Abstract Message 
10 an die Netzwerkumgebung des Absenders und von da aus mit 
der Abstract Message 12 weiter an den Nutzer MMS UA A des Ab- 
senders der MMS ubermittelt. Eine Bestatigung erfolgt uber 
25 die Abstract Message 11. 



Urn einen Riickkanal, einen sogenannten Return Path, wie be- 
schrieben auf den Schnittstellen MM1 und MM4 ubertragen zu 
konnen, werden zwei neue Inf ormationselemente definiert, nam- 

30 lich ein Sende- Riickkanal und ein Empf angs- Riickkanal , wobei 
Sende bzw. Empfang die Netzwerkumgebung des Absenders bzw. 
die Netzwerkumgebung des Empf angers kennzeichnen. Fur die An- 
gabe des Ruckkanals beim Versenden einer Antwort-MMS werden 
zwei weitere Informationselemente Sende-Destination und Emp- 

35 fangs-Destination definiert. 
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Das neue Inf ormat ions element Sende -Ruckkanal wird in die Abs- 
tract Message 3 eingef ugt . Fur eine Erhohung des Komforts 
kann dieses neue Inf ormat ionselement ebenfalls in die Abs- 
tract Message 2 eingef ugt werden, womit auch dem Absender er- 
moglicht wird, ein Netzwerkelement direkt anzusprechen, wel- 
ches die von ihm verschickte Original -MMS bearbeitet hat, 
beispielsweise wenn er diese spater wieder zuruckrufen oder 
aktualisieren mochte. Das neue Inf ormat ionselement Empfangs- 
Ruckkanal wird in der Abstract Message 8 erganzt, und das 
neue Inf ormat ionselement Empfangs -Destination findet in der 
Abstract Message 1 Einsatz. 

Falls der Ruckkanal der Netzwerkumgebung A in der Netzwerkum- 
gebung B nicht zwischengespeichert werden kann und er mit der 
Abstract Message 8 auch an den Nutzer MMS UA B und von dort 
in der Abstract Message 1 zusammen mit der Antwort-MMS wieder 
zuruck an die Netzwerkumgebung B geschickt werden soli, so . 
muss die Abstract Message 8 urn das neue Inf ormat ionselement 
Sende -Ruckkanal und die Abstract Message 1 um das neue Infor- 
mations element Sende-Destination erweitert werden. 

Figur 8 zeigt ein Ablauf diagram eines Aus fuhrungsbei spiel s, . 
der Implementierung der vorliegenden Erfindung nach dem WAP- 
(Wireless Application Protocol) Standard fur Mobilfunk- 
Endgerate. WAP ist ein offener Standard zur Kommunikation 
zwischen Mobil funk- Endger at und dem Internet. Zur Uberbru- 
ckung der Luf tschnittstelle zwischen einem MMS unterstutzen- 
dem Mobuilfunk-Endgerat und dem WAP- Knot enpunkt ist eine Nut- 
zung des WAP-Ubertragungsprotokolls (WSP-Transf erprotokoll) 
vorgesehen. Abbildung 8 zeigt einen Austausch von WAP- 
Nachrichten zwischen vier Beteiligten Instanzen, d.h. dem 
MMS-Klienten MMS C A, dem MMS -Netzwerkelement MMS PR A, dem 
MMS-Netzwerkelement MMS PR B und dem MMS-Klienten MMS C B. 
Bei den relevanten Nachrichten handelt es sich um die durch 
die Pfeile 20, 21 und 25 dargestellten Nachrichtenubertragun- 
gen. Zuerst wird eine Nachricht - Sende -Anf rage 20 von dem MMS 
C A an das MMS PR A gesendet . AnschlieSend erfolgt eine Bes- 
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tatigung 21. Zwischen MMS PR A und MMS PR B befindet sich das 
Internet -Net zwerk IPN. Vom MMS PR B erfolgt eine MMS- 
Benachrichtigung 22, welche mit einer Benachrichtigung 23 er- 
widert wird. Wie durch den Pfeil 24 gezeigt, erfolgt an- 
5 schlieSend eine WAP-Datenanf orderungsbef ehl 24, welcher durch 
die MMS-Zustellung 25 erwidert wird. AnschlieSend erfolgt ei- 
ne Nachrichtenubermittlungsbestatigung 26. Diese kann sender- 
seitig an den MMS C A, wie durch den Pfeil 27 gezeigt, wei- 
tergeleitet werden. 

10 

Die Bestatigung 21 wird um das Kopf-Feld Sende-Ruckkanal er- 
ganzt, um den Ruckkanal nach Empfang einer Original -MMS an 
den MMS-Klienten des Absenders ubermitteln zu konnen, damit 
dieser Kenntnis daruber hat, welches MMS-Netzwerkelement (MMS 

15 PR) im Zustandigkeitsbereich seines MMS-Dienstleisters er im 
Falle eines Ruckruf- bzw. Austausch-Bef ehls oder Ahnlichem 
ansprechen soli. Die MMS-Nachricht 25 wird um das Kopf-Feld 
Empf angs-Riickkanal erganzt, mit dessen Hilfe dem MMS-Klienten 
des Empf angers der Riickkanal .desjenigen MMS-Netzwerkelements 

20 im Zustandigkeitsbereich seines MMS-Dienstleisters mitgeteilt 
wird, an das die Antwort-MMS zur weiteren Verarbeitung zu- 
ruckgeschickt werden soli. Gegebenenf alls wird auch die Pfad- 
angabe Sende-Ruckkanal in dieser MMS-Nachricht erganzt. Dies 
ist aber nur dann erf orderlich, wenn diese Information in der 

25 Netzwerkumgebung B nicht zwischengespeichert wird bzw. werden 
kann. Die Nachrichten-Sende-Anf rage 20 wird um das Kopf-Feld 
Empf angs-Destination und gegebenenf alls auch um das Kopf-Feld 
Sende-Destination fur die Auflosung der Pfadangaben erwei- 
tert. Damit kann eine MMS gezielt an die Netzwerkelemente im 

30 Zustandigkeitsbereich des beteiligten MMS-Dienstanbieters 
weitergeleitet werden. Bevorzugt werden die Feld-Werte der 
Kopf-Feldern in den MMS-Nachrichten als Text-Zeichenf olgen, 
sogenannte Text - Strings , codiert . 

3 5 In den vorstehend erlauterten Ausfuhrungsbeispielen wurde die 
vorliegende Erfindung anhand der Reply-Charging- 
Funktionalitat erlautert, da die dabei benotigten funktions- 
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spezif ischen Daten jeweils nur einem MMS-Netzwerkelement in- 
nerhalb eines Dienstleistungsgebiets bekannt sind, was die 
Angabe eines Ruckkanals fur eine einwandfrei f unktionierende 
Dienstleistung unumganglich macht . Die vorliegende Erfindung 
ist aber nicht auf die Reply- Charging- Funktional it at be- 
schrankt, sondern ist beispielsweise auch auf Funktionalita- 
ten wie Ruckrufen und Ersetzen von bereits verschickten MMS 
und ahnlichen Funktionalitaten, bei denen das Speichern von 
funkt ions spezif ischen Daten fur eine einwandfrei funktionie- 
rende Dienstleistung unumganglich ist, anwendbar. Bei diesen 
Funktionalitaten bedarf es ebenfalls der Moglichkeit, ein 
Netzwerkelement gezielt anzusprechen . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ubertragen von Nachrichten, aufweisend die 
Verf ahrensschritte : 

5 - Senden einer Nachricht (MMS) von einem ersten Nachrich- 

tendienstleister (MMSE SP A) zu einem zweiten Nachrich- 
tendienstleister (MMSE SP B) , und 
- Auswerten der Nachricht (MMS) bei dem zweiten Nachrich- 
tendienstleister (MMSE SP B) , 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nachricht mindestens ein erstes Kopf-Feld enthalt, 
welches eine Referenz auf mindestens ein Netzwerkelement 
(MMS RL A) des ersten Nachrichtendienstleisters aufweist, 
welches an der Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. 

15 

2 . Verfahren nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet durch 

Senden der Nachricht von dem zweiten Nachricht en - 
dienstleister an ein Netzwerkelement (MMS UA B) aufierhalb 

2 0 einer Dienstleistungsumgebung (MMSE) , wobei die Nachricht 

mindestens ein zweites Kopf-Feld enthalt, welches eine Re- 
ferenz auf mindestens ein Netzwerkelement (MMS RL B) des 
zweiten Nachrichtendienstleisters aufweist, welches an der 
Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. 

25 

3 . Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Nachricht bei der Ubertragung von dem zweiten Nach- 
richtendienst leister an das Netzwerkelement aufierhalb ei- 

3 0 ner Dienstleistungsumgebung (MMSE) das erste Kopf-Feld 

enthalt, welches eine Referenz auf mindestens ein Netz- 
werkelement (MMS RL A) des ersten Nachrichten- 
dienstleisters aufweist, welches an der Verarbeitung der 
Nachricht beteiligt war. 



35 



Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
gekennzeichnet, durch 



• 
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Senden der Nachricht von dem Netzwerkelement aufierhalb der 
Dienstleistungsumgebung uber den zweiten Nachrichten- 
dienstleister zuruck zu dem ersten Nachrichten- 
dienstleister, wobei bei jedem Rucksendeschritt die je- 
5 weils gesetzte (n) Ref erenz (en) aus dem ersten und/oder 

zweiten Kopf-Feld aufgelost wird. 




5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die Ref erenz die Angabe eines Ruckkanals aufweist. 

• 6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
die ubertragene Nachricht nach dem Eingang beim zweiten 
15 Nachrichtendienstleister (MMSE SP B) von einem Vermitt- 

lungsknoten (MMS RO) ausgewertet wird. 



7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
20 aus mindestens einem Kopf-Feld die Funktionalitat der 

Nachricht ersichtlich ist. 

Verfahren nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vermittlungsknoten (MMS RO) in Abhangigkeit von einem 
Kopf-Feld bestimmt, an welche Netzwerkelemente bei dem 
zweiten Nachrichtendienstleister die Nachricht weiterge- 
leitet wird. 




30 9. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vermittlungsknoten (MMS RO) als eigenstandiges Netz- 
werkelement ausgebildet ist. 



35 10. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Vermittlungsknoten (MMS RO) in einem Weitergabemittel 
(MMS RL) integriert ist. 

11. System zum Ubertragen von Nachrichten, aufweisend: 
5 - Mittel zum Senden einer Nachricht (MMS) von einem ers- 

ten Nachrichtendienstleister (MMSE SP A) zu einem zwei- 
ten Nachrichtendienstleister (MMSE SP B) , und 
- Mittel zum Auswerten der Nachricht (MMS) bei dem zwei- 
ten Nachrichtendienstleister (MMSE SP B) , 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nachricht mindestens ein erstes Kopf-Feld enthalt, 
welches eine Referenz auf mindestens ein Netzwerkelement 
(MMS RL A) des ersten Nachrichtendienstleisters aufweist, 
welches an der Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. 

15 

12. System nach Anspruch 11, 

gekennzeichnet durch 

Mittel zum Senden der Nachricht von dem zweiten Nachrich- 
tendienstleister an ein Netzwerkelement (MMS UA B) auSer- 
20 halb einer. Dienstleistungsumgebung (MMSE) , wobei die Nach- 

richt mindestens ein zweites Kopf-Feld enthalt, welches 
eine Referenz auf mindestens ein Netzwerkelement (MMS RL 
B) des zweiten Nachrichtendienstleisters aufweist, welches 
an der Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. 

25 

13. System nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Nachricht bei der Ubertragung von dem zweiten Nach- 
richtendienstleister an das Netzwerkelement aufierhalb ei- 
30 ner Dienstleistungsumgebung (MMSE) das erste Kopf-Feld 

enthalt, welches eine Referenz auf mindestens ein Netz- 
werkelement (MMS RL A) des ersten Nachrichten- 
dienstleisters aufweist, welches an der Verarbeitung der 
1 Nachricht beteiligt war. 

35 

14 . System nach Anspruch 12 oder 13 , 

gekennzeichnet, durch 




200207915 

21 

Mittel zum Senden der Nachricht von dem Netzwerkelement 
auSerhalb der Dienstleistungsumgebung uber den zweiten 
Nachrichtendienstleister zuruck zu dem ersten Nachrichten- 
dienstleister, wobei bei jedem Rucksendeschritt die je- 
5 weils gesetzte(n) Referenz(en) aus dem ersten und/oder 

zweiten Kopf-Feld aufgelost wird. 



15. System nach einem der Anspruch 11 bis 14 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 
10 die Referenz die Angabe eines Ruckkanals auf weist . 

16. System nach einem der Anspruche 11 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die ubertragene Nachricht nach dem Eingang beim zweiten 
15 Nachrichtendienstleister (MMSE SP B) von einem Vermitt- 

lungsknoten (MMS RO) ausgewertet wird. 

17. System nach einem der Anspruche 11 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 aus mindestens einem Kopf-Feld die Funktionalitat der 

Nachricht ersichtlich ist. . 

18. System nach einem der Anspruche 11 oder 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vermittlungsknoten (MMS RO) in Abhangigkeit von einem 
Kopf-Feld bestimmt, an welche Netzwerkelemente bei dem 
zweiten Nachrichtendienstleister die Nachricht weiterge- 
leitet wird. 




30 19. System nach einem der Anspruche 11 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
der Vermittlungsknoten (MMS RO) als eigenstandiges Netz- 
werkelement ausgebildet ist. 

35 20. System nach einem der Anspruche 11 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Vermittlungsknoten (MMS RO) in einem Weitergabemittel 
(MMS RL) integriert ist . 

21.Mobilfunk-Endgerat zur Verwendung bei einem Verfahren nach 
5 einem der Anspruche 1 bis 10 und/oder in einem System nach 

einem der Anspruche 11 bis 20. 

22 .Sende-/Empfangsvorrichtung zur Verwendung bei einem Ver- 
fahren nach einem der Anspruche 1 bis 10 und/oder in einem 
10 System nach einem der Anspruche 11 bis 20. 
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Zusammenfassung 

Nachrichtenubertragungsverfahren und -System 

Die vorliegende Erf indung betrif ft ein Verfahren zum Ubertra- 
gen von Nachrichten aufweisend die Verf ahrensschritte 

- Senden einer Nachricht (MMS) von einem ersten Nachrichten- 
dienstleister (MMSE SP A) zu einem zweiten Nachrichten- 
dienstleister (MMSE SP B) , und 

- Auswerten der Nachricht (MMS) bei dem zweiten Nachricht en- 
dienstleister (MMSE SP B) , 

wobei die Nachricht mindestens ein erstes Kopf-Feld enthalt, 
welches eine Referenz auf mindestens ein Netzwerkelement (MMS 
RL A) des ersten Nachrichtendienstleisters aufweist, welches 
an der Verarbeitung der Nachricht beteiligt war. 



Figur 4 
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